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Biotechnologia medyczna w Polsce jest dziedzing we wezesnej fazie rozwoju, zarowno na poziomie
przedsiebiorstw jak i ksztatcenia, jednak w ostatnich kilku latach, dzigki programowi sektorowemu
INNOMED istotnie wzrosta aktywnos¢ B+R oraz wdrozeniowa w tym obszarze.

Opracowanie technologii pozyskiwania kannabinoidéw

z konopi o niskiej zawartosci THC jako srodkéw wspomagajgcych
leczenie pacjentéw onkologicznych - akronim: ONKOKAN
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Konopie indyjskie nie sa rosling doceniong i czesto uznawane s3 za zioto narko-

tyczne. Dlaczego dopiero teraz wspétczesna medycyna upomniata sig o konopie?

R.S.: W wigkszosci krajow na $wiecie konopie objgte s3 zakazem upraw z powodu
ich halucynogennych wiasciwosci. Ze wzgledu na wiasciwosci
lecznicze, mimo zakazéw marihuana jest wcigZz stosowana.
Rozwigzanie problemu medycznego zastosowania konopi wymu-
sza wrecz prowadzenie badan, ktore pozwolg rozstrzygnal
wszelkie watpliwosci rosngcych oczekiwar spotecznych.
Nauka i dostepnos¢ nowoczesnych metod badawczych
pozwolity wyselekcjonowa¢ odmiany konopi, ktdre s niemal
zupetnie pozbawione czynnika uzalezniajgcego.
... To tzw. konopie przemystowe, na ktorych
bazujg nasze badania, a w ktorych widzimy
szanse na poprawe zdrowia ludzi chorych na
nowotwory. Nie jesteSmy jedynym krajem na $wiecie,
w ktorym probuije sig stworzy¢ lek na bazie konopi -
. w USA s3 juz dostepne $rodki farmakologiczne na
; bazie tej rosliny, jednak ich dziatanie, ze wzgledu
na pozyskiwanie kannabinoidéw (CBD)
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z 1o8lin o wysokiej zawartosci czynnika
psychoaktywnego (THC) ma skutki
uboczne, ktore z medycznego i naukowego

punktu widzenia nie powinny mie¢ miejsca.

Zaproponowana przez nas technologia pozyska-
nia lekéw z rodlin o niskim stezeniu THC jest wiec innowacyjna i oryginalna w skali

ogolnoswiatowe;j.

Ostatecznym celem projektu ONKOKAN jest opracowanie na bazie odmian konopi
o niskiej zawartosci THC lekéw u$mierzajacych bél dla pacjentéw onkologicznych
w formie tabletki adhezyjnej. Jak wyglada to technologiczne tego zadania?

R.S.: Catos¢ prowadzonych w tym projekcie prac obejmuje realizacje zadar z za-

kresu rolnictwa, analizy laboratoryjnej,
biotechnologii, genetyki, biochemii, medy-
cyny, farmakologii i zarzadzania. Podsta-
wowg kwestig byla selekcja odmian, opra-
cowanie warunkow agrotechnicznych dla
uprawy i rozmnazania konopi, charakte-
rystyka molekularno-genetyczna oraz ana-
liza skfadu chemicznego ekstraktéw ko-
nopnych o zadanych wtasciwosciach.
Realizacja tych zadan powierzona zostata
IWNIRZ, a z racji sezonowej dostgpnosci
materiatu w postaci roslin konopi pro-
wadzona byta z wyprzedzeniem. Kolejnym
krokiem bedzie ocena skutecznosci i mecha-
nizmow dziatania pozyskanych wyciagow
w modelu in vivo (UMP) oraz badanie ich
wplywu na wybrane linie nowotworowe
(UP). Dalsze prace skupia¢ si¢ beda na
obserwacji i ocenie polimorfizmu i ekspresji
gendéw uczestniczacych w metabolizmie
kannabinoidow i odpowiedzi na ich podanie
w populacji polskiej (IGC), kontroli
spojnosci jakoSciowej realizowanych zadan
oraz opracowaniu strategii wdrozenia i ko-
mercjalizacji wypracowanych w projekcie
innowacyjnych technologii medycznych
(LGM). Ostatecznie uzyskane wyniki zosta-
n3 ukierunkowane na opracowanie muko-
adhezyjnej postaci leku (PozLab). Chcemy
aby dziatanie naszego preparatu byto kon-
kretnie zdefiniowane zaréwno w modelu na
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MEDPIG - akronim nazwy projektu
wskazuje, ze dotyczy on wykorzystania
$win dla celow medycznych. On réwniez
nawigzuje do natury, jednak nieco
zmodyfikowanej. Jaki dokladnie jest
jegocel?

R.S.: Z uwagi na rosngcy nie-
dobér organdw i tkanek od zmartych da-
weow dla celéw transplantacyjnych zaczgto
poszukiwanie latwo dostgpnego Zrodia
narzadow, tkanek i komorek pochodzenia
zwierzecego, co rozwigzatoby istniejacy
problem. Ze wzgledu na fizjologiczne po-
dobiefistwo najodpowiedniejszym dawca
organdw w dziedzinie ksenotransplantologii
wydaje si¢ by¢ genetycznie modyfikowana
$winia domowa. W ramach prowadzonych
prac zaprojektowano i przeprowadzono
modyfikacje $win, uzyskujac do tej pory
szes¢ linii transgenicznych Swin, ktore
scharakteryzowano na poziomie molekular-
nym i funkcjonalnym, umozliwiajac ich
wykorzystanie w eksperymentalnym lecze-
niu choréb cztowieka. Wspdlng osia badan
pomiedzy konsorcjantami s3 komérki
tkanek $wir, ktore muszg by¢ przygotowane,

a nastepnie uzZyte przez zespoty w swoich
badaniach aplikacyjnych.

Jaka jest szansa, ze przeszczep nie
zostanie odrzucony?

R.S.: Odrzucenie przeszczepu
w reakgji typu nadostrego moze mie¢ miej-
sce w przypadku zastosowania tkanek
zwierzat niemodyfikowanych genetycznie.
Teraz dzigki inzynierii genetycznej mozemy
wprowadzi¢ do $wifi roznego rodzaju geny,
ktorych zadaniem jest modyfikowanie
powierzchni komorek, jak réwniez mo-
dyfikowanie reakcji (odrzutéw przeszczepu)
z udzialem dopetniacza. Nalezy doda, ze
zwierzeta modyfikowane genetycznie, czyli
transgeniczne, nie roznia sig wygladem
i zachowaniem od swoich normalnych
odpowiednikow, jedyne roznice mozemy
dostrzec pod mikroskopem - powierzchnia
ich komérek jest modyfikowana tak, zeby
nasz ukfad odpornosciowy nie odrzucat ich
natychmiast.

Jak wyglada podzial realizacji zadan
w projekcie MEDPIG?

Dr Marlena Szalata: Kreowane
w zespole poznanskim, kierowanym przez
prof. Stomskiego, konstrukcje genowe s3
przekazywane do IZOO, gdzie zespdt prof.
Smoraga przygotowuje transgeniczne Swinie
poprzez tradycyjna metod¢ mikroiniekcji,
metody alternatywne i klonowanie somaty-
czne. Dotychczas udato sig pozyskac zwie-
rzeta politransgeniczne (podwdjnie i potr6j-
nie) co oznacza, ze w jednym zwierzeciu
skupionych jest kilka typow modyfikacji
genowych. Obecnie w naszej Katedrze oraz
w IGC probki poddawane s3 petnej
charakterystyce molekularno-cytogenety-

U o

komorkach, jak i w modelu zwierzgcym.

Z jednej strony wiasciwosci lecznicze,
z drugiej — halucynogenne. Na czym
wiasciwie polega potencjal medyczny
konopi?

Dr Karolina Wielgus, Instytut
Wiékien Naturalnych Roslin Zielarskich,
Kierownik Zaktadu Biotechnologii:
Wyjatkowe wiasciwosci lecznicze konopi
indyjskich wynikaja z obecnosci w nich nie
tyle sktadnika psychoaktywnego 9-tetrahy-
drokannabinolu (THC), ile jego izomeru -
kannabidiolu (CBD), ktory ma silne wha-
§ciwosci antyutleniajace, zapewniajace
ochron¢ ukladu nerwowego przed ostra
i chroniczng degradacja neuronéw. Udowo-
dnienie oddziatywania kannabinoidow na
organizm cztowieka poprzez receptory CB1
i CB2 zapoczatkowato poszukiwanie kanna-
binoidéw endogennych, wytwarzanych
przez organizm czlowieka. W efekcie prac
opisano m. in. anandamid, ktory tworzy si¢
podczas wysitku fizycznego np. podczas
biegu. Stad pojecie ,.euforia biegacza”.

Kannabinoidy moga by¢ stoso-
wane do u$mierzania ostrego i przewlektego
bolu roznej etiologii oraz w stanach
spastycznych migsni, stwardnieniu rozsia-
nym, zaniku kosci, jaskrze, astmie, migrenie.
Uzyskano takze obiecujgce wyniki badan

cznej przy pomocy technik analitycznych
i obrazowych w celu potwierdzenia, czy
zwierzeta zostaly odpowiednio zmodyfiko-
wane, a wprowadzone modyfikacje s3
dziedziczne i obowigzuja przez caly okres
zycia zwierzat. To bardzo istotne z punktu
widzenia biorcy, poniewaz mamy mo-
zliwos¢ dopasowania wielkosci potrze-
bnych do przeszczepu tkanek, ktére po
ostatecznej selekeji przekazywane s3 do UM
w Poznaniu (naczynia i skora), do FRK
(zastawki) i do CLO (skéra) w celu realizacji
zadan medycznych projektu MEDPIG.

CLO bierze udziat w opraco-

laboratoryjnych dotyczace ich dzialania
przeciwnowotworowego. Wiele nadziei wig-
ze si¢ tez z mozliwoscig ich wykorzystania
w terapii chordb neurodegeneracyjnych:
plasawicy Huntingtona, chorobach Parkin-
sona, Alzheimera; cukrzycy i innych zabu-
rzefi metabolizmu, miazdzycy, reumatyzmu,
chordb jelit, watroby, epilepsji, czy astmy
alergicznej.

Obecnie, po pierwszym roku
realizacji projektu ONKOKAN posiadamy
juz ekstrakty. Teraz najwazniejszym
zadaniem bedzie ocena ich wiasciwosci
funkcjonalnych, ktore bedg oceniane na
podstawie oddziatywan na komoérki i orga-
nizmy. Badania uwzglednia takze me-
chanizm reakcji naszych receptoréw na
metabolizm tych substancji, nastgpnie
stopniowo bedziemy przechodzi¢ do
formulacji leku i jego testowania.

Prezentowany artykuf na temat
projektu uzyskat wsparcie finan-
sowe z Narodowego Centrum
Badarn i Rozwoju (umowa nr
INNOMED/I/11 /NCBR/2014

z dnia 26.08.2014) ze srodkéw
Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

waniu opatrunku biologicznego (obecnie
w trakcie patentowania) w oparciu o skorg
pozyskang z transgenicznych $win i do tej
pory czterokrotnie z sukcesem wykorzystato
ja do leczenia cigzkich przypadkéw
poparzefi. FRK uzyskata dostep do zastawek
transgenicznych $§win o okreslonych
parametrach, co pozwolito na przepro-
wadzenie testow funkcjonalnych wskazu-
jacych na moznos¢ ich wykorzystania w le-
czeniu cztowieka. Wyniki badan wskazujg,
ze zastawki od §win transgenicznych
charakteryzujg si¢ duzo wigksz3 elastyczno-
§cia, co przektada si¢ na duzo lepszg
przezywalno$¢ pacjentow oraz zmniejsza
liczbe zabiegobw i kosztow zwigzanych
zwstawieniem nowej zastawki.

Na UM w Poznaniu rozpoczgto
nowatorskie badania zwigzane z mozliwo-
§cig wykorzystania ksenogennej tkanki
naczyniowej do rekonstrukcji wysoko-
cisnieniowego ukfadu tetniczego czlowieka
oraz opracowania i charakterystyki r6znych
okolic skory zwierzecia dla okreslenia
optymalnych miejsc pobrania dla rekonstru-
keji tkanek konczyny dolnej cztowieka.

Prezentowany artykuf na temat
projektu uzyskaf wsparcie finan-
sowe z Narodowego Centrum
Badarn i Rozwoju (umowa nr
INNOMED/I/17 /NCBR/2014

z dnia 30.12.2014) ze srodkéw
Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.




