WARSZAWSKI
¥ UNIWERSYTET
MEDYCZNY

KATEDRA I ZAKEAD FIZJOLOGII DOSWIADCZALNEJ I KLINICZNEJ

Warszawa, 16 maja 2023 r.

Ocena catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz
cyklu jednotematycznych publikacji pt. ,,Opracowanie modeli i proby terapii choréb serca
z zastosowaniem biologii komadrkowej oraz inzynierii tkankowej z wykorzystaniem komérek
macierzystych cztowieka i modeli zwierzecych” w postepowaniu habilitacyjnym
dr n. med. Tomasza Kolanowskiego z Zaktadu Patologii Molekularnej Instytutu Genetyki
Cztowieka PAN w Poznaniu w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,
w dyscyplinie nauki medyczne.

Podstawa formalna recenzji

Podstawg przygotowania niniejszej opinii jest powotanie mnie na recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym Pana dr n. med. Tomasza Kolanowskiego przez Rade Naukowg Instytutu
Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu w dniu 16 marca 2023 r. oraz dokumentacja dostarczona
przez Pana prof. dr hab. med. Michata Witta, Dyrektora Instytutu Genetyki Cztowieka PAN w
Poznaniu, zawierajgca wszystkie wymagane zatgczniki, w szczegdlnosci: wniosek Habilitanta o
przeprowadzenie postepowania z dnia 26 wrzesnia 2022 r., autoreferat Habilitanta, wykaz
osiggnie¢ naukowych, analize bibliometryczna dorobku naukowego, potwierdzenie posiadania
stopnia doktora nauk medycznych, artykuty wchodzgce w sktad wskazanego osiggniecia
naukowego, a takze potwierdzenia stazy zagranicznych oraz otrzymanych nagrdd.

Sylwetka Habilitanta

Pan dr n. med. Tomasz Kolanowski uzyskat tytut licencjata biologii w specjalnosci
bioinformatyka w Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na podstawie pracy
dyplomowej pt. ,Indukcja pluripotencji w komdrkach somatycznych — nowe mozliwosci
zastosowania w medycynie regeneracyjnej” oraz tytut magistra inzyniera biotechnologii w
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu na podstawie pracy dyplomowej pt. ,Wptyw
egzogennej nadekspersji koneksyny 43 na charakterystyke linii mysich mioblastow miesni
szkieletowych”. W czasie studiow Habilitant przebywat w 2009 r. na trzymiesiecznym stazu
laboratoryjnym w ramach stypendium programu Erasmus w Academic Unit of Anesthesia,
Malignant Hyperthermia Unit, University of Leeds, Wielka Brytania. W latach 2012-2013 odbyt
tez studia podyplomowe ,Marketing Strategiczny na Rynku Farmaceutycznym” w
Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu oraz w 2012 r. brat udziat w programie szkoleniowo-

ul. Banacha 1B +48 2211 66 113
02-097 Warszawa fizjologia@wum.edu.pl
www.fizjologia.wum.edu.pl



stypendialnym Stowarzyszenia Promocji i Wdrazania Innowacji Naukowych “Wielkopolski
Inzynier w Europejskiej Przestrzeni Badawczej”.

Habilitant otrzymat stopiel doktora nauk medycznych w dyscyplinie biologia medyczna
nadany uchwatg Rady Naukowej Instytutu Genetyki Cztowieka Polskiej Akademii Nauk w
Poznaniu w dniu 26 czerwca 2014 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Zmiany
architektury jadrowej i transkryptomu podczas réznicowania ludzkich komdrek macierzystych
pochodzenia miogennego”. Promotorem doktoratu byt Pan prof. dr hab. Maciej Kurpisz, a
promotorem pomocniczym Pani dr hab. Natalia Rozwadowska.

Habilitant w latach 2010 — 2014 pracowat jako biolog w Zaktadzie Biologii Rozrodu i Komdrek
Macierzystych Instytutu Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu, gdzie po uzyskaniu stopnia
doktora kontynuowat prace jako koordynator naukowy projektu na stanowisku typu post-doc.
W okresie miedzy 09.2015 a 03.2016 odbyt zagraniczny staz podoktorski w Stem Cell Unit,
Cardiology and Pneumology Department; Medical University Gottingen, Niemcy. Nastepnie w
okresie miedzy 03.2016 a 09.2018 pracowat jako naukowiec post-doc w Instytucie Farmakologii
i Toksykologii w Dreznie, Niemcy, w ramach grupy badawczej Stem Cell Research and
Regenerative Pharmacology and Toxicology Group. Po powrocie do Polski pracowat na
stanowisku adiunkta w Zaktadzie Patologii Molekularnej Instytutu Genetyki Cztowieka PAN w
Poznaniu, gdzie od marca 2022 roku petni funkcje kierownika Samodzielnej Grupy Badawczej
Zaawansowanych Modeli Tkankowych.

Rozwdj naukowy Pana dr n. med. Tomasza Kolanowskiego jest spojny, co przejawia sie
kontynuacjg badanych zagadnien oraz duzg regularnoscia publikowania wynikéw
prowadzonych badan. Zainteresowania Habilitanta zwigzane jest z biologia komodrek
macierzystych, tworzeniem komdrkowych i tkankowych modeli serca, medycyng
regeneracyjng, oraz translacja wynikéw badan podstawowych do zastosowan klinicznych,
szczegdlnie w leczeniu zawatu serca i pozawatowej niewydolnosci serca. Na podkreslenie
zastuguje istotna aktywnos$¢ naukowa w dwdch renomowanych osrodkach naukowych w
Niemczech po uzyskaniu stopnia doktora oraz staz naukowy w okresie studiow w osrodku w
Wielkiej Brytanii, rozwinieta wspodtpraca naukowa z osrodkami badawczymi w Polsce i
zagranicy, a takze wspotpraca z otoczeniem gospodarczym.

Ocena osiggniecia naukowego

Podstawq ubiegania sie przez Kandydata o stopien doktora habilitowanego jest osiggniecie
naukowe w postaci cyklu pieciu publikacji ujetych pod wspdlnym tytutem: ,Opracowanie
modeli i préby terapii choréb serca z zastosowaniem biologii komérkowej oraz inzynierii
tkankowej z wykorzystaniem komadrek macierzystych cztowieka i modeli zwierzecych”. W
skfad cyklu wchodza trzy prace oryginalne oraz dwie prace pogladowe:



1. Kolanowski TJ*, Rozwadowska N*, Malcher A, Szymczyk E, Kasprzak JD, Mietkiewski T,
Kurpisz M. In vitro and in vivo characteristics of connexin 43-modified human skeletal
myoblasts as candidates for prospective stem cell therapy for the failing heart. Int J Cardiol.
2014; 173(1):55-64. doi: 10.1016/j.ijcard.2014.02.009.

* rownorzedni pierwsi autorzy

2. Kolanowski TJ, Antos CL, Guan K. Making human cardiomyocytes up to date: Derivation,
maturation state and perspectives. Int J Cardiol. 2017; 241:379-386. doi:
10.1016/j.ijcard.2017.03.099.

3. Kolanowski TJ*, Busek M*, Schubert M*, Dmitrieva A, Binnewerg B, Poche J, Fisher K,
Schmieder F, Griinzner S, Hansen S, Richter A, El-Armouche A, Sonntag F, Guan K. Enhanced
structural maturation of human induced pluripotent stem cell-derived cardiomyocytes under
a controlled microenvironment in a microfluidic system. Acta Biomater. 2020; 102:273-286.
doi: 10.1016/j.actbio.2019.11.044.

* rownorzedni pierwsi autorzy

4. Kolanowski TJ*, Wargocka-Matuszewska W*, Zimna A, Cheda L, Zyprych-Walczak J,
Rugowska A, Drabik M, Fiedorowicz M, Krajewski S, Steczek t, Kozanecki C, Rogulski Z,
Rozwadowska N, Kurpisz M. Multiparametric Evaluation of Post-MI Small Animal Models Using
Metabolic ([18F]FDG) and Perfusion-Based (SYN1) Heart Viability Tracers. Int J Mol Sci. 2021;
22(22):12591. doi: 10.3390/ijms222212591

* rownorzedni pierwsi autorzy

5. Katuzna E, Nadel A, Zimna A, Rozwadowska N, Kolanowski T. Modeling the human heart ex
vivo current possibilities and strive for future applications. J Tissue Eng Regen Med. 2022 Jun
24. doi: 10.1002/term.3335. Epub ahead of print

(praca otrzymata przypisanie do numeru w 2022; 16(10):853-874 juz po ztozeniu przez Habilitanta wniosku;
Habilitant jest autorem korespondencyjnym w tej pracy)

Wszystkie prace opublikowane zostaty w latach 2014 — 2022 w czasopisma miedzynarodowych
ujetych w wykazie Journal Citation Report. Zgodnie z analiza bibliometryczng, taczny wskaznik
wptywu IF prac ujetych w cyklu wynosi 27,548, a punktacja MEIN 500 (w tym dwie prace o
tacznej liczbie 80 pkt. wg starej punktacji czasopism). W czterech pracach Kandydat jest
pierwszym lub pierwszym réwnorzednym autorem, w jednej jest autorem ostatnim -
korespondencyjnym, co wskazuje na istotny udziat Habilitanta w powstaniu prac ujetych w
cyklu. W oparciu o informacje zawarte w autoreferacie oraz wyszczegdlnionym udziale
autorow w powstawaniu artykutow, kt6ry dostepny jest w trzech publikacjach (nr 3, 4, 5),
mozna stwierdzi¢, ze dr n. med. Tomasz Kolanowski miat istotny udziat merytoryczny w
stworzeniu koncepcji badan (prace nr 2, nr 4, nr 5), zaplanowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentdw, analizie i interpretacji wynikéw (wszystkie prace oryginalne) oraz
przygotowaniu manuskryptow i rycin (wszystkie prace cyklu).



W pracy nr 1, ktdra jest publikacjg oryginalng, dr n. med. Tomasz Kolanowski badat mozliwos¢
modyfikowania ludzkich mioblastow miesni szkieletowych w kierunku kardiomiocytéow
poprzez transfekcje genu koneksyny 43 z wykorzystaniem wektora plazmidowego. Efektywne
zwiekszenie ekspresji przez zmodyfikowane mioblasty koneksyny 43, biatka niezbednego do
tworzenia potgczen szczelinowych pomiedzy komdrkami miesniowymi serca, znalazto swoje
odzwierciedlenie w istotnym zwiekszeniu dyfuzji barwnika fluorescencyjnego przechodzacego
przez potgczenia szczelinowe w jednowarstwowej hodowli komdrkowej modyfikowanych
mioblastow w pordwnaniu do grup kontrolnych (w pracy zastosowano barwnik Lucifer Yellow
i wykorzystano technike scrape loading assay). Wynik ten wskazuje na mozliwo$¢ tworzenia
czynnosSciowego syncytium pomiedzy tak zmodyfikowanymi mioblastami a kardiomiocytami
serca. Dodatkowo, modyfikowane mioblasty w poréwnaniu do niemodyfikowanych
charakteryzowaty sie bardziej nasilonym rdéznicowaniem ocenianym poprzez indeks fuzyjny
komarek, wiekszg ekspresjg gendw miogeniny (MYOG) i ciezkiego taricucha miozyny 2 (MYH2)
— markerdw réznicowania, a takze wyzszymi wskaznikami uszkodzenia po indukcji apoptozy.
Terapeutyczna skutecznos¢ uzyskany modyfikowanych koneksyng 43 mioblastow zostata
dodatkowo potwierdzona w badaniach in vivo w mysim modelu pozawatowej niewydolnosci
serca, w ktérych stwierdzono efektywne ograniczenie pogorszenia czynnosci lewej komory
ocenianej echokardiograficznie w okresie dwdch miesiecy od wywotania zawatu serca.
Inspiracjg pierwszej pracy w cyklu Habilitanta byty pionierskie badania zespotu prof. dr hab.
Macieja Kurpisza z zastosowaniem mioblastdbw w modyfikowaniu pozawatowego
niewydolnosci serca, a uzyskane w pierwszej pracy cyklu Habilitanta pozytywne wyniki
zwiekszenia ekspresji koneksyny 43 przyczynity sie do dalszych badan klinicznych z uzyciem
modyfikowanych mioblastow w tej grupie pacjentéw, czego efektem byta m.in. publikacja, w
ktérej powstaniu uczestniczyt rowniez Habilitant (publikacja nr 13 w Wykazie osiggniec
naukowych albo artystycznych, Zatacznik nr 3).

W pracy nr 2, bedacej pracg przeglagdowa, przedstawione zostaty zagadnienia zwigzane z
biologia komodrek mogacych ulega¢ rdinicowaniu w kierunku kardiomiocytéow oraz
pozyskiwaniem kardiomiocytow. Praca ta w szczegdlnosci analizowata metody pozyskiwania
kardiomiocytéw de novo z komadrek niezréznicowanych, zagadnienia zwigzane z markerami
okreslajgcymi  stopienn dojrzatosci komdrek ulegajgcych rdznicowaniu  w  kierunku
kardiomiocytéw, dostepne metody stymulacji rdéznicowania komodrek w kierunku
kardiomiocytéw, a takze przedstawienie perspektyw rozwoju tego obszaru badawczego. W
dalszego rozwoju Kandydat wprowadzit w zycie m.in. poprzez uruchomienie laboratorium do
oceny czynnosciowej komdrek metodami obrazowania, podejmowanie prob stworzenia
tréjwymiarowej hodowli tkankowej odzwierciedlajgcej budowe miesnia sercowego, czy
zastosowanie technik mikroprzeptywowych w hodowlach kardiomiocytow. Szczegdlnie
istotnym wynikiem tej pracy jest stworzenie klasyfikacji markerow okreslajgcych stopien
dojrzatosci réznicujgcej sie komarki. Habilitant przedstawit podziat markerdw na cztery grupy:
molekularne (np. ekspresja charakterystycznych biatek, w tym aktyny i miozyny), strukturalne
(np. obecnos¢ sarkomerdw, kanalikéw T), metaboliczne (np. obrét substratami
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energetycznymi) i czynnosciowe (np. potencjaty czynnosciowe, odpowiedz skurczowa). Ich
taczne zastosowane powinno pozwoli¢ na lepszg ocene stopnia odwzorowania dojrzatosci
kardiomiocytéw uzyskanych w hodowli komdrkowej, a tym samym stopnia, w jakim sg zblizone
do kardiomiocytéw obecnych w sercu. Problematyka oceny dojrzatosci i stopnia zréznicowania
komarek pluripotencjalnych w kierunku kardiomiocytéw do dzisiaj pozostaje wazng kwestig
zarowno w badaniach podstawowych, jak i w podejmowanych prdébach klinicznych
zastosowania komdrek macierzystych w leczeniu chordb serca. Dlatego tez podjeta przez
Habilitanta préba usystematyzowania wiedzy spotkata sie z szerokim odzewem, a praca byta
cytowana 76 razy do daty sporzgdzenia recenzji i znajduje sie w wysokim 96 centylu cytowan
podobnych prac wg bazy Scopus.

Praca nr 3 jest pracg oryginalng, w ktdrej Habilitant pracujac w zespole prof. Kaomei Guan z
Instytutu Farmakologii i Toksykologii w Dreznie podjat sie oceny wptywu zastosowania
mikroprzeptywéw w celu kontroli Srodowiska dojrzewania kardiomiocytéw. Badania
przeprowadzone byty w nowatorskim systemie do hodowli komdrkowej opracowanym w
Instytucie Fraunhofera w DreZznie w celu stworzenia zaawansowanego modelu tkankowego
typu ,heart-on-chip” umozliwiajgcego uzyskanie tréjwymiarowego modelu komdrkowego
zblizonego w swojej budowie do tkanki serca. W pracy tej wykazano, ze zastosowanie
mikroprzeptywdw pulsacyjnych istotnie wptywa na wiekszg ekspresje markeréw dojrzatosci
kardiomiocytdw, ich strukture komdrkowa i organizacje przestrzenna, ktdra jest blizsza w petni
uksztattowanym kardiomiocytom i ich czynnosci skurczowej. W tej rozbudowanej metodycznie
pracy Habilitant zajmowat sie kluczowymi etapami doswiadczen, w tym opracowaniem
protokotéw i optymalizacja hodowli, optymalizacja adhezji i réznicowania indukowanych
pluripotencjalnych komdrek macierzystych w kierunku kardiomiocytéow (iPSC-CMs), analizg
przezyciowg komorek, zaawansowanym obrazowaniem komodrek oraz oceng markerow
dojrzatosci. Szczegdlnie ciekawymi sg wyniki wskazujace, ze zastosowanie mikroprzeptywu
pulsacyjnego, ktdry lepiej odzwierciedla warunki fizjologiczne perfuzji miesnia sercowego,
skutkuje silniejszymi i bardziej zsynchronizowanymi skurczami kardiomiocytéw w hodowli,
zwiekszong ekspresjg markerdw dojrzatosci, dtuzszymi sarkomerami i wiekszg gestoscig
mitochondriéw. Dodatkowo zastosowanie warunkéw niedotlenienia prowadzito do
zwiekszenia ekspresji czynnika indukowanego hipoksjg HIF1-alfa oraz zwiekszato czestotliwosé
skurczow i skracato czas rozkurczu, jednak kosztem zmniejszonego zakresu skracania sie
samych kardiomiocytéw. Obserwacje te wskazujg, ze uzyskany model moze odpowiadaé
fizjologicznej adaptacji serca do warunkdw niedotlenienia. Opracowany i zwalidowany przez
Habilitanta model hodowli typu ,heart-on-chip” moze mie¢ zastosowanie w badaniach
przedklinicznych lekéw, szczegdlnie ich kardiotoksycznosci. Praca ta byta dotychczas cytowana
36 razy i znajduje sie na 93 centylu cytowan podobnych prac wg bazy Scopus. Wskazuje to na
jej szeroki odbior oraz istotny wptyw na obszar badan zwigzanych z modelami tkankowymi
serca.

W pracy nr 4 Habilitant badat zywotno$¢ miokardium w modelu zwierzecym zawatu miesnia
sercowego u myszy z wykorzystaniem obrazowania pozytronowg tomografig emisyjng w
potgczeniu z tomografia komputerowa (PET/CT) oraz obrazowaniem z wykorzystaniem
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rezonansu magnetycznego (MRI). W obrazowaniu PET/CT uzyta byta dezoksyglukoza
znakowana fluorem 8F (18F-FDG), ktdra jest markerem metabolizmu, a takze nowy znacznik
SYN1 bazujacy na izotopie fluoru 8F, ktdry jest markerem perfuzji tkankowej. Gtéwnym celem
pracy byfa ocena nowego znacznika SYN1 specyficznego dla perfuzji w wykrywaniu obszarow
uszkodzenia miesnia sercowego w przebiegu zawatu serca. W pracy wykazano, ze znacznik
SYN1 jest réwnie skuteczny jak klasyczny znacznik metaboliczny bazujgcy na fluoro-
dezoksyglukozie w wykrywaniu obszaréw objetych uszkodzeniem. Dodatkowo potwierdzono
metodg gqPCR, Zze sposréd 11 wytypowanych gendw z uzyciem sekwencjonowania nowej
generacji, ekspresja pieciu gendw (Serpinblc, Nuprl, Trem2, Tnc, Aldob) ulega zmianom w
lewej komorze w przebiegu zawatu serca. Co istotne, poziom ekspresji tych gendw byt istotnie
skorelowany z parametrami czynnosciowymi lewej komory ocenianymi w badaniu MRI w
postaci frakcji wyrzutowej i objetosci pdzno-rozkurczowej lewej komory, chociaz korelacje
migdzy ekspresjg badanych gendw a objetoscig perfundowanej tkanki lewej komory oraz
aktywnoscig metaboliczng lewej komory byty stabsze lub dla czesci gendw nieistotne. W pracy
tej wykazano, ze obszary zmienionego metabolizmu i obszary o zaburzonym przeptywie
korelujg z ekspresjg odmiennych gendw (ekspresja genu dla aldolazy B (Aldob) skorelowana
byta z aktywnosciag metaboliczng oceniang znécznikiem 8E-FDG oraz z perfuzjg komory
oceniang znacznikiem SYN1, natomiast ekspresja genu Trem2, ktory jest markerem mtodych
makrofagéw, byta skorelowana jedynie z objetoscig perfundowanego miesnia oceniang
znacznikiem SYN1). Wyniki te wskazujg, ze znaczniki radioizotopowe o réznej charakterystyce
moga nie tylko stuzy¢ ocenie zmian czynnosciowych i metabolicznych, ale rowniez sg zwigzane
z ekspresja poszczegdlnych markeréw molekularnych. Jednak jak zwraca uwage Habilitant,
badanie to jest ograniczone wielkoscia mysiego serca, a tym samym rozdzielczoscig
przestrzenng badanych sygnatéw. Dodatkowo istotnym wnioskiem z przeprowadzonych
doswiadczen w kontekscie zainteresowan badawczych Habilitanta jest mozliwoscé
wykorzystania zdobytego doswiadczenia i walidacji nowych znacznikbw w przysztych
badaniach oceniajacych efekty terapeutyczne podanych komdérek macierzystych lub integracje
implantéw tkankowych z uszkodzonym miesniem sercowym.

W pracy nr 5, ktéra jest najnowszg pracg z catego cyklu, Habilitant podsumowuje dostepne
modele komdrkowe i tkankowe serca, od prostych hodowli komdrkowych, poprzez organoidy,
tzw. muscular thin films, mono- i wielowarstwy tkankowe, systemy heart-on-chip, az do
ztozonych uktaddéw inzynierii tkankowej serca (Engineered Heart Tissues, EHT) i modele
recelularyzowanych rusztowan serca. Szczegdlna uwaga poswiecona jest najnowszym
osiggnieciom w tworzeniu przestrzennych tkankowych modeli serca z wykorzystaniem nie
tylko komdrek zréznicowanych w kierunku kardiomiocytdw, ale réwniez fibroblastow, komadrek
$rodbtonka, czy komdrek miesni gtadkich. W publikacji Habilitant przeprowadza analize zalet i
wad poszczegdlnych modeli komdrkowych serca, a takze przedstawia potencjalne ich
zastosowanie, np. do badan kardiotoksycznosci lekow, efektow inotropowych, potencjatu
czynnosciowego, czy metabolizmu. Publikacja ta stanowi przystepne i catosciowe kompendium
aktualnej wiedzy dotyczacej dostepnych modeli komdrkowych serca i z pewnoscig moze byc
wartosciowa lekturg dla naukowcdéw rozpoczynajacych swoje badania w tym obszarze. Nalezy
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podkresdlic, praca ta jest pierwszg pracg wychodzaca z nowo stworzonej grupy badawczej, ktérg
kieruje Habilitant.

Artykuty zawarte w cyklu wskazanym przez dr n. med. Tomasza Kolanowskiego jako osiggniecie
naukowe bedace podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego maja
charakter nowatorski, s3 powigzane tematycznie i stanowia spéjne opracowanie zagadnien
zwigzanych z pozyskiwaniem i zastosowaniem komdrek pluripotencjalnych i metod inzynierii
tkankowej w leczeniu miesnia sercowego w przebiegu jego uszkodzenia. Przeprowadzenie
doswiadczen opisanych w publikacjach zawartych w cyklu wymagato wysokich umiejetnosci w
zastosowaniu roznorodnych metod biologii molekularnej, technik obrazowania, a takze
umiejetnosci pracy ze zwierzetami laboratoryjnymi i uzycia technik mikrochirurgicznymi. Prace
z cyklu publikacyjnego powstaty w ramach wspétpracy z oérodkami badawczymi krajowymi i
zagranicznymi, co $wiadczy, ze Habilitant potrafi skutecznie pracowaé z réznymi grupami
badawczymi. Uzyskane wyniki sa znaczace i maja duzy potencjat translacyjny. Zostaty
opublikowane w prestizowych czasopismach o wysokich wskaznikach wptywu IF. Nalezy tez
podkresli¢ wysoka liczbe cytowan prac z cyklu, ktéra na poczatku maja 2023 r. przekroczyta
wartos¢ 137 wg bazy Scopus, co potwierdza istotne znaczenie prac Habilitanta dla rozwoju
obszaru badarn medycznych zwigzanych z modelami komadrkowymi/tkanowymi serca i
medycyng regeneracyjna.

W podsumowaniu, przedstawione przez Habilitanta osiggnigcie naukowe w postaci cyklu
pieciu powiqzanych tematycznie artykutéw naukowych stanowi znaczny wktad w rozwdéj
dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne, a tym samym
spetnia kryteria zawarte w art. 219, ust. 1, pkt 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 (z p6zn. zm.).

Ocena dorobku naukowego

Zgodnie z analizg bibliometryczng z dnia 14.09.2022 przygotowang przez Petnomocnika
Dyrektora ds. Bibliometrii IGCz PAN w Poznaniu, dr n. med. Tomasz Kolanowski jest autorem
26 artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR, do czego zalicza sie tez piec prac
wchodzacych do cyklu bedacego podstawg ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego,
jednego artykutu naukowego bez wskaznika IF, jednego rozdziatu w podreczniku krajowym
oraz jednej pracy popularno-naukowej. taczna wartoéé wskaznika wptywu IF artykutéw
Kandydata wynosi 120,528, w tym 27,548 dla prac z cyklu, a taczna punktacja MEIN wynosi
1719, w tym 500 pkt. dla prac z cyklu oraz 100 pkt. za publikacje bez wskaznika IF. taczna liczba
cytowan wg bazy Scopus, WoS, i Google Scholar wynosi odpowiednio 410 (377 bez
autocytowan), 392 (358 bez autocytowan), i 613. Wartoéé wskaznika Hirscha (IH) wynosi
odpowiednio 12 (wg bazy Scopus), 11 (wg bazy WoS), 14 (wg bazy Google Scholar). Z zataczonej
analizy bibliometrycznej nie wynika jednoznacznie jaki jest rozktad parametrow
bibliometrycznych z podziatem na prace opublikowane przed i po doktoracie, jaki jest udziat
prac oryginalnych i prac pogladowych w uzyskanych tacznych wartoéciach wskaznika IF i
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punktacji MEiN, ani w ilu pracach Habilitant byt autorem pierwszym lub korespondencyjnym.
W oparciu o zatgczony Wykaz Aktywnosci naukowej albo artystycznej (Zatacznik nr 3) mozna
stwierdzi¢, ze dr n. med. Tomasz Kolanowski jest pierwszym autorem w 6 publikacjach, w tym
w czterech pracach opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. W dorobku habilitanta
dominujg prace oryginalne, w tym 22 z listy JCR i jedna bez wskaznika IF. Prace poglagdowe w
liczbie trzech zostaty wszystkie opublikowane w czasopismach z wskaznikiem IF. Habilitant jest
tez wspotautorem jednego patentu krajowego oraz wspotautorem rozpatrywanego patentu
Europejskiego.

Publikacje naukowe nieujete w cyklu wpisujg sie w Sciezke rozwoju Habilitanta i dotyczg w
gtéwnej mierze badan podstawowych i translacyjnych obejmujgcych rdznicowanie i
dojrzewania komorek pluripotencjalnych i miogennych w kierunku kardiomiocytow, ich
zastosowania w modelach eksperymentalnych in vitro oraz in vivo chordb serca oraz inzynierii
tkankowej ,heart-on-chip”. Ponadto cztery prace Kandydata dotyczg obszaru badawczego
nieptodnosci meskiej i azoospermii, a jedna zastosowania autologicznych komdrek
macierzystych pochodzenia miesniowego w leczeniu niewydolnosci zewnetrznego zwieracza
odbytu u ludzi. Podkresli¢ nalezy wspdtautorstwo Habilitanta w pracy oryginalnej dotyczacej
roli kinazy PLK2 i osteopontyny we wtdknieniu i rozwoju migotania przedsionkow
opublikowanej w prestizowym czasopismie Circulation Research w 2021 r., ktdra jest owocem
pracy naukowej Kandydata w Instytucie Farmakologii i Toksykologii w Dreznie.

Dorobek i rozpoznawalno$¢ naukowa dr n. med. Tomasza Kolanowskiego znalazta tez swoje
odzwierciedlenie w aktywnosci recenzenckiej. Habilitant oceniat projekty zgtoszone w
konkursie MNiSW Diamentowy Grant. Petnit tez funkcje recenzenta dla czasopism naukowych,
w tym dla uznanych i wysoko punktowanych czasopism miedzynarodowych ujetych w Web of
Science Core Collection: International Journal of Cardiology oraz British Journal of
Pharmacology.

Dr n. med. Tomasz Kolanowski prowadzit swoje badania naukowe dzieki finansowaniu ze
zrédet zewnetrznych. Obecnie Habilitant jest kierownikiem projektu ,FIBROdrive — definicja
roli fibroblastow w rdznicowaniu tkanki serca. Ocena mechanizmu wpfywu komorowo-
specyficznych fibroblastow na specjalizacje kardiomiocytow z wykorzystaniem inZynierii
tkankowej w modelu serca cztowieka” realizowanego od 2019 r. w ramach finansowania z NCN,
konkurs SONATA 14 (2018/31/D/NZ3/01719, przyznane $rodki - 1 294 200 PLN). W latach 2012
- 2016 kierowat projektem ,Indukcja i badania przedkliniczne komarek pluripotencjalnych
pozyskiwanych z ludzkich komdrek macierzystych pochodzenia miogennego (himPS) w modelu
zawatu miesnia sercowego” w ramach konkursu NCN PRELUDIUM 1 (2011/01/N/NZ1/04454,
przyznane S$rodki - 275 600 PLN), a takze pozyskat finansowanie o wartosci prawie pieciu
miliondw ztotych w ramach Grantu Inwestycyjnego MEiN na realizacje projektu ,PANAKEIA
2021 - Platforma analizy konfokalnej oraz elektrofizjologii tkankowej sit atomowych”, co
umozliwito stworzenie Laboratorium Obrazowania Modeli Tkankowych w ramach
Samodzielnej Grupy Badawczej Zaawansowanych Modeli Tkankowych kierowanej przez
Habilitanta w Instytucie Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu. Ponadto dr n. med. Tomasz
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Kolanowski byt koordynatorem projektu ,, Niskoczgsteczkowe modulatory epigenetyczne jako
aktywatory pluripotencji komdrek do zastosowari w medycynie regeneracyjnej — EPI-CELL”
finansowanego przez NCBiR w ramach programu STRATEGMED w latach 2015-2019 (NCBIiR
STRATEGMED1/233624/5/NCBR/2014) z budzetem > 20 mIn PLN. Habilitant byt tez gtéwnym
wykonawcg projektu ,, Architektura jgdrowa w réznicowaniu ludzkich komdrek macierzystych
pochodzenia miogennego” finansowanego przez NCN (nr grantu NN 401 097 937) w latach
2009-2012. Ponadto w latach 2004-2010 Kandydat brat udziat w dziewigciu projektach
finansowanych przez Komitetu Badan Naukowych, NCN, Fundacje na Rzecz Wspierania
Rozwoju Polskiej Farmacji i Medycyny POLPHARMA, oraz w programach statutowych
macierzystego Instytutu jako wspétwykonawca lub w ramach wolontariatu.

Dr n. med. Tomasz Kolanowski uczestniczyt jako gtéwny wykonawca lub koordynator ze strony
Instytutu Genetyczki Cztowieka PAN w tworzeniu trzech projektow konsorcjow
miedzynarodowych oraz jednego krajowego, ktére ubiegaty sie o finansowanie z programoéw
Horizon 2020 RIA-LS action, ERA-CVD Joint Transnational Call 2019 Transnational
Cardiovascular Research Projects driven by Early Career Scientists, H2020-SC1-2019-Single-
Stage-RTD oraz Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwadj, a ktére ostatecznie nie uzyskaty
finansowania.

Otrzymane granty i udziat w powyzszych projektach swiadczg o skutecznosci w pozyskiwaniu
finansowania ze Zrédet zewnetrznych w celu prowadzenia badan i potwierdzajg duzg
samodzielnos$¢ Habilitanta.

Wspoétpraca krajowa i miedzynarodowa

Dr n. med. Tomasz Kolanowski prowadzi badania w ramach szerokiej sie¢ wspotpracy naukowej
z osrodkami naukowymi w Polsce, w tym z Zaktadem Fizjologii Klinicznej Centrum Medycznego
Ksztatcenia Podyplomowego (prof. Urszula Mackiewicz, prof. Michat Maczewski),
Srodowiskowym Laboratorium Rezonansu Magnetycznego Matych Zwierzat Instytutu
Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN (dr Michat Fiedorowicz), Grupg Badawcza
Radiochemii dla Medycyny i Przemystu Wydziatu Chemii, Uniwersytet Warszawski, (prof.
Zbigniew Rogulski), Centrum NanoBioMedycznym Wydziatu Fizyki, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (dr Tomasz Zalewski ), Uniwersytetem Medyczny w Poznaniu (dr hab.
Adrian Gwizdata ) oraz Uniwersytetem Medycznym w Biatymstoku (prof. Karol Kaminski).

Szczegodlnie istotna jest wspdtpraca miedzynarodowa dr n. med. Tomasza Kolanowskiego z
prof. Kaomei Guan oraz prof. Ali EI-Armouche z Instytutu Farmakologii i Toksykologii w Dreznie,
Niemcy, w obszarze zaawansowanych modeli hodowli kardiomiocytow i inzynierii tkankowej.
Zaowocowata ona péttorarocznym pobytem Habilitanta w osrodku w DreZnie i trzema
publikacjami w wysoko punktowanych czasopismach o zasiegu Swiatowym. Dwie z tych
publikacji sg zawarte w cyklu Habilitanta (praca nr 2 i nr 3), natomiast jedna, spoza cyklu,
opublikowana jest w prestizowym czasopismie Circulation Research.



Ponadto Habilitant w ostatnich latach nawigzat liczne wspétprace i utrzymuje kontakty
naukowe z szeregiem osrodkéw badawczych w Europie (Institute of Basic Medical Sciences,
Uniwersytet Oslo w Norwegii; Institute of Experimental Medicine, BIOCEV, Praga, Czechy;
Center for Research and Interdisciplinarity, CRI, Paryz, Francja; BioTalentum Ltd. Wegry;
Université de Namur, Belgia; Forschungisinstitut Leder und Kunststoffbahnen (FILK), Freiberg,
Niemcy).

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Dr n. med. Tomasz Kolanowski jest obecnie opiekunem naukowym w dwdch
przygotowywanych doktoratach, jednego realizowanego w ramach grantu SONATA NCN oraz
jednego w ramach programu , Doktorat wdrozeniowy” MEIN, a w przesztosci opiekowat sie
doktorantem w Technische Universitdt Dresden, Niemcy. Opiekowat sie tez dwiema pracami
dyplomowymi magisterskimi i jedng licencjackg w Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Kandydat planuje tez petni¢ role promotora pomocniczego w dwdch doktoratach
wdrozeniowych (DWD/6/0417/2022 oraz DWD/6/0418/2022), ktére uzyskaty finansowanie.
Opieka naukowa nad mtodszymi kolezankami i kolegami w prowadzeniu badan swiadczy o
dojrzatosci i umiejetnosciach mentorskich Habilitanta.

Dr n. med. Tomasz Kolanowski wykazat sie doswiadczeniem w prowadzeniu wyktadoéw dla
studentdow oraz dla naukowcow. W latach 2021 - 2022 przeprowadzit wyktady dotyczgce badan
biomedycznych, komdrek macierzystych oraz inzynierii tkankowej serca dla studentéow
kierunku biotechnologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, studentow
kierunku chemii jgdrowej i radiofarmaceutykdw Uniwersytetu Warszawskiego, studentow
kierunku weterynarii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, a takze byt wyktadowca
miedzynarodowej szkoty Genetics Training Week organizowane] przez Instytut Genetyki
Cztowieka PAN w Poznaniu. Brat tez udziat jako trener w szkoleniu “Cytometria Przeptywowa
w badaniach komdrek ssaczych” organizowanym przez Centrum Edukacji Biomedycznej w
Poznaniu. Habilitant wygtosit tez dziesie¢ wyktadéw na zaproszenie w latach 2018 — 2022
dotyczacych tkankowych modeli serca, w tym na konferencjach i warsztatach o randze
miedzynarodowej, m.in. podczas International Conference on Biomedical and Bioengineering,
2019r., Poznan, XXV Miedzynarodowy Kongres Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego, 2021
r., online, czy warsztatow B/IOCEV Regeneration /I, 2022 r., Praga, Czechy.

Aktywnosc¢ organizacyjna i popularyzujgca nauke dr n. med. Tomasza Kolanowskiego zwigzana
jest z udziatem w akcjach COST (m.in. cztonek komitetu zarzgdzajgcego CA21151 — Generation
of Human Induced Pluripotent Stem Cells from Haplo-Selected Cord Blood Samples (Haplo-
iPS)), dziatalnoscig Habilitanta w Komisji Biotechnologii Oddziatu PAN w Poznaniu oraz praca
organizacyjng na rzecz macierzystego Instytutu. W ramach aktywnosci w Komisji
Biotechnologii Oddziatu PAN w Poznaniu Habilitant zajmowat sie organizacja wyktadow
popularno-naukowych, pozyskaniem dofinansowania z Dziatalnosci Upowszechniajgcej Nauke
PAN na wydanie monografii , Biotechnologia 2020. O co najczesciej pytamy”, organizowaniem
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spotkan otwartych oraz wspotpracy ze studenckimi kotami naukowymi Uczelni poznanskich,
propagowaniem w przestrzeni publicznej poprzez platforme internetowg Komisji stanowisk
instytucji zwigzanych z biotechnologia. Habilitant jest tez zaangazowany w prace organizacyjng
w macierzystym Instytucie Genetyki Cztowieka PAN. Reprezentuje Instytut na forum PolSCA
przy okreslaniu tematyki konkurséw ERC (Horizon 2027), jest przedstawicielem pracownikow
ze stopniem doktora w kolegiach Instytutu, a od 2020 r. jest cztonkiem Rady Mtodych
Pracownikdw Naukowych Instytutu.

Istotnym obszarem aktywnosci dr n. med. Tomasza Kolanowskiego jest wspdtpraca z
otoczeniem gospodarczym. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant brat udziat we wspotpracy
z przemystem podczas swojego pobytu podoktorskiego w Instytucie Farmakologii i Toksykologii
w Dreznie, w ktérym rozwijana byta wspdtpraca z Fraunhofer Institute for Material and Beam
Technologies przy komercjalizacji technologii ,organ-on-chip”. Po powrocie do Polski Habilitant
nawigzat w 2018 r. wspodtprace z firmg Sygnis S.A. w celu realizacji projektu infrastrukturalnego
w ramach konsorcjum POL-OPENSCREEN, a w 2020 r. wspotpracowat przy sktadaniu grantu
europejskiego dotyczacego metod biodruku z ﬁfmq Femtika (Wilno, Litwa). Od 2018 r.
wspotpracuje tez z dziatem badawczo-rozwojowym Polskiego Banku Komadrek Macierzystych
S.A. Od marca 2022 r. dr n. med. Tomasz Kolanowski jest cztonkiem zarzadu,
wspotudziatowcem oraz petni funkcje Chief Scientific Officer w firmie typu spin-off FamiCordTx,
ktéra zajmuje sie wdrozeniem terapii komdrkami CAR-T u pacjentdow z nowotworami B-
komdrkowymi. Od 2022 r. petni tez funkcje doradcy naukowego przy inwestycjach w obszarze
biotechnologii medycznych dla zarzadu grupy Vita34 AG, ktdéra zajmuje sie bankowaniem
komdrek macierzystych.

Habilitant bierze tez aktywny udziat w dziatalnosci organizacji i stowarzyszen naukowych. Jest
cztonkiem towarzystw naukowych, w tym International Society of Stem Cell Research,
Polskiego Towarzystwa Genetycznego (Oddziat w Poznaniu), VARM — Visegrad4 Regenerative
Medicine Group, Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego oraz Sekcji Kardiologii
Eksperymentalnej PTK, European Society of Cardiology. Jest tez cztonkiem zarzadu i petni
funkcje sekretarza w Komisji Biotechnologii Oddziatu PAN w Poznaniu. Natomiast w Sekgji
Kardiologii Eksperymentalnej Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego petni funkcje cztonka
komisji rewizyjnej w latach 2021-2023. W 2010 r. brat udziat w pracach Komitetu
Organizacyjnego Sympozjum Sekcji Kardiologii Eksperymentalnej PTK.

Osiggniecia naukowe i aktywno$¢ badawcza dr n. med. Tomasza Kolanowskiego zostata
doceniona przez niezalezne instytucje, co jest potwierdzone licznymi stypendiami i nagrodami
naukowymi, w tym prestizowym Stypendium START dla mtodych naukowcéw Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (FNP) w 2015 r., dwukrotnym przyznaniem stypendium w ramach projektu UE
“Stypendia dla doktorantéw w dziedzinach strategicznych dla rozwoju wojewddztwa
Wielkopolskiego” w latach 2012-2013, przyznanym stypendium konferencyjnym na udziat w
Ascona Workshop on Cardiomyocyte Biology, Szwajcaria, w 2012 r.. Habilitant brat tez udziat w
programie szkoleniowo-stypendialnym Stowarzyszenia Promocji i Wdrazania Innowacji
Naukowych “Wielkopolski Inzynier w Europejskiej Przestrzeni Badawczej” w 2012 r., otrzymat
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trzykrotnie stypendium za osiggniecia w nauce przyznane przez Ministerstwo Nauki |
Szkolnictwa Wyzszego w latach 2008- 2011 oraz stypendium Fundacji Rodziny Kulczykéw za
osiggniecia w nauce w latach 2009-2010. Jego osiggniecia naukowe byty tez nagradzane
Nagrodg za najlepszg prezentacje ustng podczas XXl Sympozjum Kardiologii
Eksperymentalnej Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego w 2018 r., Nagrodg Oddziatu PAN
w Poznaniu dla doktorantdw za najlepszg oryginalng publikacje z dziedziny nauk medycznych
w 2015 r. oraz w 2009 r. nagrodg w konkursie “Studencki Nobel” dla wyrdzniajacych sie
studentéw w Polsce.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Cykl habilitacyjny, aktywnos$¢ naukowa, w tym w osrodkach zagranicznych, wieloletnia
wspoltpraca krajowa i miedzynarodowa, wspotpraca z otoczeniem gospodarczym,
pozyskiwanie finansowania na badania ze zrédet zewnetrznych, aktywnos¢ organizacyjna,
opieka nad mtodymi naukowcami i aktywnos¢ dydaktyczna oraz samodzielne prowadzenie
zespotu badawczego Swiadczg, ze dr n. med. Tomasz Kolanowski jest w petni uksztattowanym,
dojrzatym i samodzielnym naukowcem. Jego dorobek naukowy jest znaczgcy, spdjny i
konsekwentnie rozwijany, a prowadzone przez Habilitanta badania majg duzy potencjat
translacyjny.

W oparciu o przedstawiong dokumentacje przewodu habilitacyjnego pozytywnie oceniam
spetnienie przez dr n. med. Tomasza Kolanowskiego kryteriow warunkujacych nadanie
stopnia doktora habilitowanego, o ktérych mowa w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. poz. 1668, z p6zn. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Komisji habilitacyjnej o podjecie pozytywnej opinii o
nadaniu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w
dyscyplinie nauki medyczne, Panu dr n. med. Tomaszowi Kolanowskiemu i dopuszczenie
Kandydata do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego przed Radg Naukowg Instytutu
Genetyki Cztowieka Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.
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